Teme za dodatnu nastavu u osnovnoj skoli

Sesti razred

. Djeljivost.

Zadatak: Ako su a i b prosti brojevi veéi od tri, dokazi da je broj
(a+b)(a—b) djeljiv sa 12.

Zadatak: Da li postoje prosti brojevi p i ¢ za koje je 13p + 3q = 20227

. Skupovi.

Zadatak: Dati su skupovi A, B i C takvi daje ANBNC = 0. Ako je
|[A\B|=7,|C\B|=8,|[AUBUC| =201i|ANC| =2, koliko elemenata
ima u skupu B?

Zadatak: Od 99 ucenika 5. razreda koji su gledali projekciju filma njih
76 je kupilo sok, a njih 59 kokice. Devetina od ukupnog broja ucenika

nije kupila ni sok ni kokice. Izracunaj koliko je ucenika kupilo sok a nije
kokice.

Zadatak: Koliko ima cijelih brojeva koji nisu djeljivi ni sa 3 ni sa 5 ni sa
7, a Cija je apsolutna vrijednost manja od 20227

. Razlomci.

Zadatak: Zbir dva broja i njihovog zbira je 3—?. Odredi te brojeva ako je
apsolutna vrijednost jednog broja Cetiri puta veca od apsolutne vrijednosti
drugog.

Zadatak: Dokazi da je
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. Uglovi.
Zadatak: U trouglu ABC je /B = 80°. Tac¢ka D je na stranici BC' tako
da je ZBDA = 70° i jos$ vrijedi AB + BD = AC. Koliki je ZBAC.

Zadatak: Konveksni ¢etvorouglovi ABCD i A’B’'C’D’ imaju podudarne
odgovarajuée stranice. Ako je ZA > /A’ uporedi ostale uglove ovih
cetvorouglova?

. Procenti i proporcije.

Zadatak: U prodavnicu je stigla posiljka olovaka. Cetvrtina ih je prodata
za 5% vecu cijenu, a polovina za 10% manju od planirane. Kako treba
prodati ostataka tako da se zaradi ta¢no planirana suma?

Zadatak: Koka i po za dan i po snese jaje i po. Koliko dana treba da bi
30 koka snijelo 8000 jaja?



6. Simetrija.

Zadatak: Tacke A i B su sa iste strane prave p. Odrediti tacku X na
pravoj p tako da AX + X B bude minimalno.

Zadatak: Koliko osa simetrije ima kocka?

7. Jednaéine i nejednacine.

Zadatak: Ana u kasici ima 108 KM u kovanicama od 1,2 i 5 KM. Vri-
jednost novca u kovanicama od 2 KM je jednaka vrijednosti novca u ko-
vanicama od 5 KM, a polovina svih kovanica su one od 1 KM. Koliko ima
kojih kovanica?

Sedmi razred

1. Podudarnost trouglova.

Zadatak: U trouglu ABC je BC = 2AC. Tacka D je na stranici BC
takva da je ZOCAD = ZABC. Simetrala vanjskog ugla C' sijece polupravu
AD u E. Dokazi da je AB = AE. Zadatak: Neka su AA’, BB i CC’
visine oStrouglog trougla ABC, a D i E tacke simetricne A’ u odnosu na
prave AB i AC, redom. Dokazati da su tacke B’,C’, D i E kolinearne.
Zadatak: Veli¢ina jednog siljastog kuta pravokutnog trokuta ABC iznosi
30°. Ako je tocka P poloviste hipotenuze AB, a tocka S srediste tom
trokutu upisane kruznice, kolika je veli¢ina kuta SPC?

2. Paralelogram.

Zadatak: Neka je ABCD konveksan cetvorougao i neka su P,Q, R, S
polovista stranica AB, BC,CD i DA. Tacka M je unutar ¢etvorougla tako
da je APM S paralelogram. Dokazi da je MQC R takode paralelogram.

3. Povrsina.

Zadatak: Unutar pravokutnika ABCD nalazi se tocka T . Spoji li se
tocka T' s vrhovima pravokutnika, pravokutnik ce biti podijeljen na cetiri
trokuta. PovrSine triju od tih trokuta su 15, 54 1 75. Odredi sve moguce
povrsine pravokutnika ABCD.

4. Cijeli brojevi.

Zadatak: Izracunaj:

2022 —2-2022+3-2022 — 42022 + - - - 4+ 2021 - 2022 — 2022 - 2022 =

5. Izometrije i vektori. Zadatak: Date su tri paralelne prave. Konstruisi
jednakostrani¢ni trougao kojem su tjemena na tim pravim.

Zadatak: Tacka O je centar pravilnog 2021-tougla A As ... Asgoy. Izra-

¢éunaj .
OA; +OAs+ -+ OAsgo1.



Osmi razred

. Mnogouglovi.

Zadatak: Odredi ugao izmedu dijagonala AD i CG u pravilnom osmou-
glu ABCDEFGH.

. Realni brojevi.

Zadatak: Odrediti sve realne brojeve a za koje su a + /15 i é — V15
cijeli brojevi.

. Krug.

Zadatak: Jednakostrani¢nom trouglu ABC opisana je kruznica. Manja
kruznica u spoljasnjosti trougla dodiruje veéu kruznicu iznutra i stranicu
AB. Koliki je omjer povrsina manjeg i veceg kruga?

Zadatak: Tacka M je na luku BC kruga koji je opisan oko jednakostra-
ni¢nog trougla ABC. Dokazi da je MA= MB+ MC.

. Pitagorina teorema.

Zadatak: Dat je trapez ABCD sa osnovicama AB =51 CD = 3. Ako
je AC normalno na BC', a BD je simetrala ugla B, odredi visinu trapeza!
. Stepeni i korijeni.

Zadatak: Na tabli je Ana napisala broj 22922, a Petar broj 52922, Koliko
se cifara nalazi na tabli?

Zadatak: Odrediti ostatak pri djeljenju
1424922493 4 ... 4 92020 4 92021

sa brojem 9.

Zadatak: Da li je moguée brojeve 3,32,32,...,3"71,3" podijeliti u tri
grupe tako da proizvod brojeva u svakoj grupi bude isti ako je n = 2022.
A za n = 20237

. Algebarski izrazi

Zadatak: Dali je

2013 - 2015 - 2017 - 2019 + 16

potpun kvadrat?
Zadatak: Ako je x +y =1, a 22 + 32 = 2 koliko je z* + y*?
Zadatak: Da li je broj 92922 4 320922 1 1 prost?

Deveti razred

. Linearna funkcija.

Zadatak: Date su tacke A(0,4) i B(—1,5). Na pravoj y = —z odredi
tacku P tako da zbir duzina duzi AP i BP bude minimalan.



. Sistem linearnih jednacina.

Zadatak: Ana, Borna, Cvita i Davor izraduju papirnate zdralove. Odlu-
¢ili su napraviti 1000 zdralova. Ana i Borna su napravili 167 zdralova, a
Borna i Cvita su napravili 181 zdrala. Ana je napravila 8 zdralova vise
od Davora. Trenutno im do zadanog broja zdralova nedostaje jos 677
zdralova. Koliko zdralova je napravio svatko od njih?

Zadatak: Nadi sve trojke (z,y, z) realnih brojeva za koje je
x(y + z) = 10, ylx + z) =11, z(x+y)=17

. Stereometrija.

Zadatak: Data je pravilna trostrana prizma ABCA’'B’C’. Tacka D je na
stranici AA’, tako da je AD : DA’ =4 : 1. Tacke E i F su osnosimetri¢ne
ta ckama B’ i C’ obzirom na pravu BC. U kom odnosu ravan DEF dijeli
zapreminu prizme?

Odabrane teme

. Invarijante.

Zadatak: Da li kralj moze krenuti iz donjeg lijevog ugla Sahovske table,
obiéi sva polja tacno jednom, i zavrsiti u gornjem desnom uglu?

. Prebrojavanje.

Zadatak: Na koliko nacina se cifre od 0 do 9 mogu poredati u niz tako
da 019 nisu susjedne?

Zadatak: Od deset razlic¢itih cvjetova treba napraviti buket sa bar dva
cvijeta. Na koliko nacina se to moze uraditi?

Zadatak: Koliko ima deveteroznamenkastih brojeva zapisanih pomocu
devet razli¢itih znamenaka 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 takvih da je svaki tro-
znamenkasti broj koji formiraju tri uzastopne znamenke tog broja djeljiv
s 37

. Logicke igre.

Zadatak: U tri kutije nalaze se kuglice: u prvoj kutiji su 2, u drugoj kutiji
3, a u trecoj kutiji 4 kuglice. Dva igraca igraju sljede¢u igru: naizmje-
nic¢no uzimaju iz proizvoljne kutije proizvoljan broj kuglica. Pobjednik je
onaj igra¢ poslije ¢ijeg poteza sve kutije ostaju prazne. Koji igra¢ ima
pobjednicku strategiju?

. Dirihleov princip.

Zadatak: Da li se jednakostrani¢ni trougao moze pokriti s dva manja
jednakostrani¢na trougla?

Zadatak: Na tabli su napisana 24 razli¢ita prirodna broja, svi su manji

od 51. Dokazi da postoje dva Ciji je zbir djeljiv sa 7!

. Kongruencije.

Zadatak: Sta je zadnja cifra broja 7777777

Zadatak: Dokazi da je 222255%% 4 55552222 djeljivo sa 7.



10.

Nejednakosti.

Zadatak: Dati su pozitivni realni brojevi z,y, z. Kada je A = B? Sta je
vebe: A=a22+y2+221ili B=ay+zz+yz?
Za one koji vole izazove

Da li se u koordinatnoj ravni moze nacrtati jednakostranican trougao ko-
jem su koordinate svih tjemena racionalni brojevi?

. Prava koja dijeli trougao na dva dijela jednakih obima i jednakih povrsina

prolazi kroz jednu znacajnu tacku trougla. Koju?

Neka je ABC ostrougli raznostrani¢ni trougao sa centrom upisane kruznice
O. Tacka D je podnozje visine iz A na BC. Prave BC i AO se sijeku u
tacki E. Prava s prolazi kroz E i normalna je na AO. Ta prava s sijece
AB i AC u K i L, tim redom. Neka je w opisana kruznica oko AKL.
Prava AD sijece kruznicu w opet u X. Dokazi da se w i kruznice opisane
oko ABC i DEX sijeku u jednoj tacki.

Zadat je pravilan n-tougao A1As...A,. Koliko ima tupouglih trouglova
kojima su tjemena iz skupa {41, As,..., A }?

Na gredi duzine deset metara nalazi se 1000 mrava koji se svi kre¢u stalnom
brzinom 1 metar u minuti. Kada se dva mrava susretnu, promijene smjer
kretanja. Za koliko vremena ¢e svi mravi sigurno pasti sa grede?

Mali postar Pero zivi u ulici u kojoj je n kuca, sve kuce su sa iste strane
ulice i udaljenost izmedu dvije susjedne kuée je 100 metara. Pero kreée
od svoje kuce, treba da podijeli pozivnice za rodendan svima u ulici i da
se vrati u svoju kuéu. Kako zeli da smrsa htio bi da hoda sto duze. Koliki
put Pero najvise moze da prede?

Dato je 2n razlic¢itih tacaka u ravni, medu kojimanema kolinearnih. Od
tih tacaka je m obojeno crvenom a n plavom bojom. Dokazati da se moze
povuéi n duzi, svaka sa po jednim crvenim i jednim plavim krajem, tako
da nikoje dvije nemaju zajednickih tacaka.

U centru svakog kvadrata Sahovske table se nalazi po jedna tacka. Da li
je sa 13 pravih moguée podijeliti tablu tako da se razlicite tacke nalaze u
razli¢itim regionima?

Da li postoji prirodan broj koji ima neparan broj parnih djelitelja i paran
broj neparnih djelitelja?

Odrediti realne brojeve a, b, c,d za koje je a+b+c+d =20, 1 ab+ ac+
ad + bc + bd + cd = 150.
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